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на семьдесятъ. воСьмомЪ году жизни 


послв непродолжительной леч } 
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ОТЪ РЕДАКШИ. 


Начиная новый семестръ, редакщя намфренаввести значитель- 
ныя измфнен1я, если не въ самой программ „В$стника“, то во 
многихъ ея деталяхъ. Изм$нен1я эти будутъ заключаться прежде 
всего въ расширенши однихъ отд$ловъ и въ сокращения другихъ. 
„Встникъ“ иметь скромные разм$ры, въ пред$лахь которыхъь 
невозможно развить всф отд$лы съ одинаковой полнотой. Необ- 
ходимо поэтому отдать предпочтеше тмъ отдфламъ, которые наи- 
боле важны и интересны для возможно большаго круга чита- 
телей. 


Руководствуясь этимъ, мы ршили вовсе не печатать про- 
токоловъ засфданй ученыхъ обществъ. Физико-математичесвя об- 
щества существуютъь при всфхь университетахъ. „Редакщя“ не 
имЪфетъ основан!й отдать предпочтене т6мъ или другимъ изъ нихъ. 
Если же систематически печатать 66% протоколы, то имъ при- 
дется удЗлить значительную часть журнала. Между тмъ пере- 
чень рефератовъ, сопровождаемый даже краткими указанями на 
ихь содержаше, крайне мало говоритъ читателю. Относительно 
т$хь докладовъ, которые вызвали особенный интересъ, секретари 
ученыхь обществъ не откажутъ сообщать намъ болфе подроб- 
ныя свфдЪя для помфщевя въ „Научной хроник$“. 


Въ силу тБхь же соображен!й мы р$ёшили не печатать боле 
обзоровъ научныхъ журналовъ въ той форм, въ какой это д8- 
лалось раньше; на т же статьи, которыя, по нашему мнЪн!ю, им$- 
ютъ значительный интересъь для читателей „В$стника“, мы бу- 
демъ д$лать указанмя въ библюграфическомъ отдЪлф. 


Мы не будемъ также печатать боле задачъ, предлатаемыхь 
на испыташяхъ зр$лости, такъ какъ мы убфдились, что тЪ уча- 
пцеся, которые читаютъ налиъ журналъ, не интересуются ими. Об- 
м$на же мнфнШ между преподавателями эти задачи, противъ 
нашего ожидая, не вызвали. 


Освободивъ такимъ образомъ больше мЪста для другихь 
отдфловъ, мы имфемъ въ виду дать больше обстоятельныхъ ста- 
тей по различнымъ вопросамъ физики и элементарной математики 
и усилить библлюграфичесвй отдфлъ и научную хронику. 


Относительно библ1ографическаго отдфла мы уже имфли 


влу- 
чай высказаться въ № 287 *). Е 





Научную хронику мы имфемъ въ виду раздфлить пб сие- 
щальностямъ, поручивъ каждую отрасль спешалисту. Мы полу- 


чили уже отъ многихъ компетентныхъ сотруднико ь согласле 


‚ помочь намъ въ этомъ дфлЪ; начиная съ 5-го или 6-го номера мы 





разсчитываемъ вести этоть отдфль съ тою полн 


‚ какая со- 
отв$тствуетьъ его значению. 








*) Этоть номеръ разсылается всЪмъ новымъ подписчикамъ. 





3 


- Мы находимъ также необходимымъ усилить отдЪлъ: „Новые 
опыты и приборы“. Мы будемъ ему посвящать статьи и замфтки 
черезъ каждые три-четыре номера. 


Относительно задачъь мы будемъ придерживаться прежней 
программы; но въ каждомъ семестр мы будемъ помфщать р$- 
шен1я вохЪъ задачъ, которыя помфщены въ предыдущемъ полу- 
годш; тъ же, на которыя не было получено р$шевй, будуть по- 
вторены съ соотвфтетвующей оговоркой. Въ видахь сбереженйя 
м$ста мы будемъ набирать задачи и ихъ ршешя петитомъ. 


ЕЁъ сожал$ню, мы не имфли возможности закончить въ 
истекшемъ семестр веЪ начатыя статьи. Поэтому мы разсыла- 
емъ всЪмъ новымъ подциечикамъ № 286-ой, въ которомъ пом$- 
щены' начала статей профессора Н. Пильчикова и прив.-доцента 
В. Кагана. Впрочемъ, продолжен1е послФдней статьи имфется еще 
въ № 288; этоть номеръ или оттискъ статьи будутъ высланы без- 
платно тЪмъ изъ новыхъ подписчиковъ, которые напишутъ объ 
этомъ въ редакцю. 


Радй и его лучи. 
„Профессора Н. Пильчикова вь Одессь. 





(Окончанае). *) 


Каковы же лучи радя? Чтобы попытаться отвфтить на этотъ 
вопросъ, бросимъ бЪглый ретроспективный взглядъ на развите 
нашихь знанй о лучистыхъ электрическихъ разрядахь въ послфд- 
нее двадцатилЪт1е. 


Двадцать лфтъ тому назадъ Круксъ, имя котораго связано 
со многими интереснфйшими изсл$дованями въ области хими 
(генезисъ химическихъ элементовъ, мета-элементы) и въ области 
физики (изящн$йпие опыты съ электрическими разрядами въ раз- 
рЬженныхъ газахъ, „круксова-мельничка“ и проч.), см$ло выдви- 
нулъ на очередь вопросъ о недостаточности общепризнанныхъ 
трехь состоян!й матерш (твердаго, жидкаго и газообразнато) 
для объяснен!я всзхъ физическихъ явлешй. Въ своей знаменитой 
р$чи.статьв—оЁ а Юг збафе оЁ тафег—онъ говорить: „Станемъ 
„разсматривать одну молекулу, изолированную въ пространствъ. 
„Тверда-ли она, жидка или газообразна? Твердой она не можетъ 
„быть, такъ какъ идея о твердости вводить н$которыя, свойства, 
„которыя не существуютъ въ изолированной молекулЪ. Въ дЪй- 
„ствительности изолированная молекула есть нфкоторая непости- 
„жимая сущность, будемъ-ли мы ее представлять, вм ст$ съ Нью- 
„тономъ, какъ нфкоторое сферическое твердое т$льце, будемъ-ли 
„мы ее, сл$дуя Быковичу и Фарадею, считать. центромъ дфйствя 
„силъ, примемъ ли мы, наконецъ, атомъ-вихрь сэра Вильяма Том- 


*) См. № 286 „ВЪетника“, 





4 # 
„сона. Но, если индивидуальная молекула не можеть быть твердой, 
” она & Югбот1 не можеть быть жидкой или газообразной, ибо эти 
„два состояя тфла являются результатомъ интермолекулярныхъ 
„ударовъ въ еще большей степени, чфмъ твердое состоян1е. Ин- 
„дивидуальная молекула должна, слЪдовательно, быть выдфлена по 
„самой сущности дфла въ спешальную категорию. То-же разсу- 
„ждене прилагается и къ любому числу соприкасающихся моле- 
„кулъ, лишь-бы ихъ движен!е было направлено такимъ образомъ, 
„чтобы не происходило никакой коллиз!и“. 


„Матерля въ своемъ четвертомъ состояни есть предЪльный 
р : р : 

„результатъ расширенйя газовъ. ВселЪдстве крайняго разрЪженая, 
„траэкторля свободнаго пробфга молекулъ удлиняется настолько, 
„что удары становятся. ничтожными сравнительно съ общимъ про- 
„бЪгомъ, и большая часть молекулъ можеть сл$довать своему 
„собственному движенно, не будучи деранжированной; если средний 
„путь близокъ къ разм$рамъ сосуда свойства, которыя составля- 
„ють газовое состоян!е, сводятся къ минимуму и матерля дости- 
„гаетъ ультра-газовато состояня.“ 


„Но тоже самое состоян1е вещей можетъ быть получено, если 
„мы какимъ-нибудь способомъ выд$лимъ н$которое ограниченное 
„количество газа и съ помощью какой-либо вн-шней силы вве- 
„демъ порядокъ въ безпорядочныя движеня молекулъ, несущихся 
„во всЪхъ направленяхъ.“ 


Какимъ-же образомъ можно согласно ор1ентировать безпоря- 
дочно несупияся частицы газа? Круксъ показалъ это въ простой и 
изящной формЪ. Взявъ трубку со впаянными въ нее металлическими 
электродами, онъ разносторонне изучалъ развивающеся внутри ея 
свфтовые эффекты при прохождении рлектрическаго разряда. Пока 
газъ разрфженъ умфренно—мы имфемъ такъ называемую Гейсле- 
ровскую трубку съ ея разнообразными св$ченями, стратификащей 
и разноцвфтными с1янями, окутывающими электроды. Будемъ 
увеличивать все боле и боле разрЪжен!е газа внутри трубки и 
мы замфтимъ, что прикатодное свфчеше отступаетъ все дальше 
и дальше. Когда разрфжене достигнетъь крайнихъ степеней и 
остающся въ трубкЪ газъ будетъь имфть ничтожное давлеше— 
примЪ$рно въ миллюнную атмосферы—изъь трубки исчезнетъ все 
свфчен!е, она заполнится вся пфликомъ темнымъ катодическимъ 
пространствомъ. Трубка, однако, не вся погаснетъ; болфе или 
менфе значительная часть ея стеклянной ‘стфнки засяетъ 
прекраснымъ зеленоватымъ свфтомъ: стекло фосфоресц уеть. 
Если калодъ, впаянный внутри трубки, иметь форму ож 
фосфоресцируеть лишь та часть стеклянной трубки, которая ле- 
жить противъ этого диска. Приложивъ руку къ этой. осфоресци- 

ующей части трубки, мы замфтимъ, что трубка быстро ни грЪвается. 
ри сильномъ токф можеть даже размягчиться - ло трубки. 
Всявй предметъ, поставленный внутри троих < исовывается на 
фосфоресцирующей стфнкЪ трубки темнымъ т$невымъ силуэтомъ. 
Если катодъ имфетъ форму сферическаго мениска съ центромъ 
на стфнкЪ трубки, то фосфоресцируетъ лишь тотъ участокъ этой 








5 : 


стфнки, на которомъ лежитъ центръ мениска. Если центръ мениска 
катода лежить внутри трубки и на его мфст$ помфщены кусочки 
драгоц$нныхь камней (топазы, изумруды, алмазы), то эти камни 
свзтятся самыми разнообразными цвфтами., Металлы, даже туго- 
плавке, размягчаются въ центр$ мениска катода. 


Нын$ физические кабинеты большинства среднихь школъ 
имБютъ, ввроятно, „Круксовы трубки“, и перечисленныя явленя 
многимъ, конечно, известны не только по описанямъ. Какая же 
причина всфхъ этихъ явленй? „Молекулярное. дутье“, „бомбар- 
дирован!е атомовъ“ — говорить Круксъ. Катодъ гонитъ предъ 
собою отрицательно-заряженные атомы газа; эти атомы полу- 
чають такимъ образомъ согласно орентированный полетьъ по 
нормалямъ къ поверхности катода и несутся въ крайне разрЪ- 
женной средЪ до встр$чи съ какимъ либо препятстыемъ—стфнкой р 
трубки или тБломъ, помфщеннымъ внутри трубки, здфсь они про- 
цессомъ удара отдаютъ свою живую силу, переходящую въ свЪтъ, 
теплоту м друмя формы энерги. 


Три года спустя послз выхода въ ‘св$тъ мемуара Крукса, ' 
Дж. Дж. Томсонъ (вь ШКембридж) осдфлаль еще одинъ смфлый 
шатгъ впередъ. Онъ высказалъ гипотезу, по которой „молекуляр- 
ное дутье“ Крукса. или, какъ его назвали нфмцы  зкатодиче- 
сне лучи“ — не полетъ молекулъ или атомовъ, ‘а — полетъ #ода- 
710мовь, 10н0вё, величина которыхь по изсл$довашямъ Дж. Дж. 


1 
Томсона и Земана (1897) едва достигает 1000 Зеличины зтомовъ. 


Типотез „1онизати“ тазовъ выпала завидная роль: она 
кр$пнетъ и крфинеть въ течеще короткаго времени своего су- 
ществован!я, и нын$ физики столь же опредфленно тговорять объ 
онахъ“, какъ химики объ „атомахъ“. 


Правда, и для химиковъ представлен1е объ атом, какъ ком- 
плексЪ, аггрегатБ болбе элементарныхь и болфе мелкихь корпус- 
кулъ, не новость. Было же время, когда гипотеза Прута о происхо- 
жденши веЪхъ тфлъ природы (а въ томъ числЪ и всЪхъ химическихь 
элементовъ) путемъ конденсаши атомовъ водорода. (или гешя, или 
какого-то другого „перво-элемента“) циркулировала и вызывала 
многя повБрочныя уе не давиия, правда, и понын$ прямыхъ 
ей подтвержден: Подтверждеше, блестящее подтверждене этой 
гипотезы наконецъ близко. Его дадутъ физики. 





‹ Въ числЪ многихь ученыхъ, занимавшихся изсл$доване 
катодическихъ лучей, упомянемъ о ЛенарЪ (въ Бонн) и Перрён% 
(въ Париж). Первому изъ нихъ удалось (1394) впервыесвывесть 
часть лучей за предфлы стеклянной трубки, второму доказать 
прямыми опытами (1895), что катодическе лучи небутъ съ собою 
отрицательные электрическе заряды; а такъ какъ мы) не знаемъ 
и не умфемъ себф предоставить, чтобы электричебтво могло пере- 
носиться безъ посредства какой-либо матер, тд. матеральный ха- 


рактеръ катодическихь лучей можно считать прочно устано- 
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вленнымъ. Это, однако, не потокъ атомовъ, какъ училь Круксъ, 
а потокъ отрицательныхъ 1оновЪ, какъ учить Дж. Дж. Томсонъ. 


Ленару и Перрену принадлежаль безспорно остроумнЪйиия 
и обстоятельнфйния изсл$дован!я надъ катодическими лучами. Эти 
лучи, какъ мы уже сказали, возбуждаютъ фосфоресценцию; они 
фотографирують, разлатаютъ соли серебра, проходятъ съ большей 
или меньшей легкостью чрезть непрозрачные предметы, отклоня- 
ются въ магнитномъ полЪ отъ нормала къ поверхности катода 1). 
Выведя ихъ наружу ‘изъ Круксовой трубки чрезъ алюминшево 
окошечко (Ленару было извфстно изъ опытовъ Герца, что като- 
дическе лучи проходятъь чрезъ тонк!е алюмишевы листы), Ле- 
наръ нашелъ, что они распространяются, хотя-и недалеко, вь воздулль 
при обыкновенномь давлении что кь нимь по выходъь изь трибки при- 
мтшиваются какле-то новые лучи, не отклоняемые молнитомь *) Это 
поразительное открыте произвело въ свое время глубокое вие- 
чатлЪне въ сред физиковъ всего мфа. Лучи, выведенные Ле- 
наромъ изъ Круксовой трубки чрезъ алюмин1ево окошечко, были 
названы лучами Ленара (& трубка—трубкой Ленара), и десятки 
лаборатор!Й занялись изучешемъ новыхъ загадочныхь лучей. Въ 
числВ работавшихъ въ этомъ направлени былъ и вюрцбургсый 
профессоръ Рентгенъ. Однажды (въ концф 1895 г.), когда обыкно- 
венная Круксова трубка шла (т. е. въ ней лились катодическе 
лучи), будучи совершенно закрыта чернымъ картономъ, случилось, 
что вблизи ея былъ положенъ кусокъ картона, покрытый платино- 
цанистымъ барлемъ. Въ лаборатори было темно, и Рентгенъ безъ 
труда замфтилъ яркое свЪчен!е кристалловъ бар1евой соли. Та- 
кимъ образомъ онъ наткнулся на прекрасный способъ изучать 
ту часть лучей Ленара, которая проходитъ сквозь стеклянную 
стЗнку Круксовой трубки и затЪмъ несется н$сколько метровъ 
въ воздухБ. Лучи эти Рентгенъ назвалъ „иксъ“ лучами; друпе 
называютьъ ихъ Рентгеновскими. Правда, иксъ-лучи получилъ и 
Ленаръ, такъ они именно возникали въ его алюмившевомъ око- 
шечкВ при удар о него катодическихь лучей и, примфшиваясь 
къ послфднимтъ, неслись въ воздухЪ. Но Ленаръ не успфлъ уд$- 
лить иксъ-лучамъ много внимашя и изучить детально ихъ свой- 
ства. Однако, именно Ленаръ установиль самое существенное отличае 
икса-лучей оть лучей катодическихь. Иксз-лучи, какъ я уже сказалъ, 


не’ отклоняются манипнымь полемь оть своб прямолинейнао распро- 
страненя. 


Что иксъ-лучи пронизывають самые разнообразные непро- 
зрачные”для ‘свта предметы, фотографируютъ, разряжають_ заря- 








1) Въ одномъ изъ засфданйЙ малтематическаго отд%леня \Обзщества Есте- 
ствоиспытелей въ Одесс% я показалъ, что они могутъ быть отброшены назадъ 
дЪйстНемъ сильнаго электромагнита, ось котораго параллельна лучамъ. Въ 


этомъ случаф лучи не доходили нигдЪ до отфнки трубкйи возвращались къ 
катоду. 





2) Ленаръ первый получилъ въ этихь лучахъ фотограф1ю предмета, за- 
ключеннаго въ герметически закрытой металлической коробкв (алюминевой). 


т 


женныя электричествомъ тфла, вызывають (возбуждаютъ}) въ т$- 
лахъ, на которыя падаютъ, возникновен1е новыхъ лучей— „эсъ“- 
лучей (а посл$дн!е въ свою очередь, падая на какя-либо тфла, 
возбуждаютъ въ нихъ каке-то новые лучи третьяго порядка,—„тэ“- 
лучи!), что они дфЙйствуютъ на кожу челов$ка и животныхъ, 
замедляютъ развит!е бактерй и проч. и проч., что они могутъ 
быть, наконецъ, отнесены съ большою вфроятностью къ типу свф- 
товыхъь лучей съ длинами волнъ, во много разъ меньшими 
самыхъ короткихь волнъ зафюлетовыхь лучей Шумана ?), — уже 
общеизвфстно, и мы не будемъ долфе останавливаться на этомъ 
предмет$, а перейдемъ, наконець, къ вопросу о загадочныхъ лу- 
чахъ, выдфляемыхъ, такъ сказать, самопроизвольно ураномъ, то- 
раемъ и группой новыхь тфлъ——полон1емъ, радемъ, актишемъ. 

Подобно тому, какъ въ вопрос о катодическихь лучахъ, еще 

задолго до работь Ленара и Перрена и даже значительно раньше 
изслфдованй Крукса, было кое-что подмфчено предыдущими из- 
слЗдователями (главнымъ образомъ Плюкеромъ 1859 г. и Гиттор- 
фомъ 1869 г.) —и въ вопрос о темныхъ актиническихъ лучахъ 
н$которыхъ тль наши знаня начинаются не съ работъ Бекке- 
реля, о которыхь я упомянулъ въ прошлой стать, а гораздо 
‚ раньше. Въ самомъ дфлЪ Н1епсъ-Сенъ-Викторъ доказалъ прямыми 
опытами, что соли урана излучаютъ какую-то энергию, оказываю- 
щую фотографирующее дфйстве. 16 сентября 1867 г. онъ - пи- 
салъ Парижской Академшт Наукъ: ‚если освфтить листъ картона, 
„напитанный азотнокислымъ ураномъ, помфстивъ его въ. закры- 
„тое пространство, напр. въ коробку изъ жести, то можно убЪ- 
„диться, что чрезъ нфсколько м$сяцевъ онъ иметь ту-же акти- 
„ничность, кавъ и въ первый день“. Работы Нлепса оставались 
изолированными и не обратили на себя вниман1я до посл$днихъ 
лЗть и лишь въ 1896 г., вслфдь за работами Рентгена надъ иксъ- 
лучами; Беккерель-внукъ занялся подробнымъ изсл5довашемъ 
лучей урана 3). 

Его работы выяснили, что лучи урана (металлическаго или 
любой его соли) не зависятъ, какъ думалъ Н1епсъ, оть предва- 
рительнаго освфщен!я урана, что они выд$ляются съ одинаковою 
силою цфлые годы, что они, подобно лучамъ Рентгена, разряжа- 
ютъ заряженныя электричествомъ тфла, проходятъ сквозь непро- 
зрачные предметы, возбуждаютъ эсъ-лучи Саньяка %). 





1) З—лучи и Т лучи открыты Саньякомъ. 

1) Шуманъ нашелъ лучи, волна которыхъ едва достигае 
0,1 микрона (0;тт0001). 

3) Собственно изучене явлен!й лучеиспускан!я, но лишьСВБ видимой 
глазу формЪ, тБлами не накаленными, имфетъ очень длинную“ истор!ю, такъ 
какъ уже въ ХУТ стол! была извфетна флюоресценщя. Беккерелю—дфду при- 
надлежить замфчательное по своему широкому значен!ю. отврыт!е (полъ-ето- 
лЬшя тому назадъ) факта, что во тфла фосфоресцирують >” 

“) Беккерель сначала, какъ мы уже знаемъ, ошибой и тЪ явления, ко- 
торыя зависятъь отъ индуктированныхъ эсъ-лучей, приписалъ отраженю и 
преломлен1ю урановыхъ лучей. Въ дЪйствительности урановые лучи не отра- 
жаются и не преломляются. 
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Съ открымемъ и приготовлешемъ четою Кюри радлоактив- 
ныхь тЪль чрезвычайной силы, изслдован1е темныхъ актинич- 
ныхь лучей быстро двинулось впередьъ. 

Такъ. Кюри показали, что лучи радйя вызываютъ фосфорес- 
ценцю, и Беккерель воспользовался этими ихъ свойствами, чтобы 
изучить ихъ детальнфе. Онъ обнаружилъ значительныя различ1я 
въ напряженности фосфоресценши различныхь тфлъ въ лучахъ 

‚ Рентгена и въ лучахь радля. „Образчики алмаза, ярко свфтяпиеся 
„подъ дйстнемъ радля, не становятся свЪфтящимися подъ дйстыемъ 
„фокусъ-трубки!), которую я употреблялъ, оборотивъ ее черною 
„бумагою. Двойная сфрнокислая соль уранаи натря сильнфе св$- 
„тится, ч5мъ гексогональная бленда подъ дфйстемъ иксъ-лучей, 
„слабЪе подъ дЪйстнемъ радая °).‘° Наладивъ установку, въ ко- 
торой свЪть фосфоресцирующаго вещества могъ-быть сравнива- 
емъ со св5томъ Карсельской лампы или гор$лки Ауера (прикры- 
тыхь экранами подходящей окраски), Беккерель помфщалъ на раз- 
личныхь разстоян1яхь оть радйя (закрытаго апюмишевымъ лис- 
точкомъ, чтобы устранить его ‚собственный свфтъ) различныя 
фосфоресцируюция вещества и измфрялъ напряженность ихъ фос- 
форесценщи. Съ увеличешемъ разстоявя между радемъ и фос- 
форесцирующимь  веществомъ, напраженность фосфоресцпенця 
убывала быстрЪфе, чБмъ по закону обратной пропоршюональности 
квадратовь разстоянй, откуда выяснилось, что воздухь значи- 
тельно поглощаеть эти лучи. 

Не будемъ останавливаться на ‘деталяхъ; относящихся къ 
возбужденно фосфоресценщи лучами радля, отмфтимъ лишь важ- 
‚ НЪйший обиий выводъ: лучи радёя оказались сложными: ‘нъкоторые 
изь них возбуждають фосфоресцению преимущественно одних вещество, 
друие—друзиь: и т. 9. При чемь эти; сравнительно’ болъе простые лучи, 
позлощаются различными. веществами вь различной лир. 

Чрезвычайно важнымъ для дальнфйшей характеристики лу- 
чей радля было капитальное открыт!е, сд$ланное Гизелемъ, Мейе- 
ромъ и Швейдлеромъ {1899): оно состоить въ отклонени лучей 
рабя мелнитнымь полемь. Почти тотчасъ послЪ этого’ открытя 
Ёюри доказали, что въ мейнитиномь поль отклоняется лишь часть 
лучей радёя; друзая-же часть сохраняеть всегда’ прямолинейное распро- 
странене. Беккерель, велЪдъ за Кюри занялся вопросомъ о дЪйст- 
вши магнитизма на лучи радйя и получилъ крайне интересные ре- 
зультаты. . 


Такъ, онъ фотографироваль лиинитный спектрь лучей рами. 
Прилагаемый рисунокъ—снимокъ съ фотографии, полученн облф- 










< р) 

1) Фокусъ-грубками называются тавя рентгеновскя \ рубки, въ ко- 

торыхь на пути лучей, несущихся оть вогнутаго кзлода, въо Фо фокуеБ по- 

мфщается какое-либо твердое тъло, ударяясь о которое, калодичесве лучи 

возбуждаютъ иксъ-лучи, Фокусъ-трубки даютъ гораздо \бблве иксъ-лучей, 

чфмъ обыкновеыныя круксовы трубки. Они были предложены мною (1896) и 
съ нфкоторыми видоизмвненями вошли нынь во всеобщее употребление. 


2) Сообщено Французскому Физическому Обществу 15 декабря 1899 г. 
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дующимъ образомъ. Представимъ себф однородное горизонталь- 
ное магнитное поле; пусть мы смотримъ по осевой лиши поля 
(вдоль лини силъ). Помфстимъ горизонтально въ этомъ полЪ фо- 
тографическую пластинку (обернутую черною бумагою) и поста- 
вимъ на нее маленькй свинцовый сосудъ (даметромъ въ 17) 
съ радлемъ; положимъ еще на пластинку н$Фсколько различныхъ 
полосокъ, напр. изъ платиновой и алюмин!евой жести, бумажную 
и т. под. Если напряжевн!е магнитнаго‘ поля значительно, то 
отклоняемая часть лучей радля испытываеть столь сильное дЪй- 
стве поля, что составляющие ее лучи искривляются, и траекто- 
рам изь прямолинейныхь переходятз“вь крузовыя !), такъ что пучи воз- 
вращаются къ пластинкЪ и фотографирують на ней магнитный 
спектръ. При этомъ обнаруживается, что емнюеть вся правая часть 
пластинки, но 704 различными полосками и в различныеь разстоянляхь 
075 источника лучей (сосуда\съ радемъ)—фразлично ?). 





Отсюда сл$дуютъ многе важные выводы. 


„’ Отклоняемые лучи рабёя оказываются сложными. ДЪйствнемъ 
магнитнаго поля они разлагаются на прост$йпие— элементарные; 
ихь малнитный спектуь носить характерь сплошною спектра. Каждый 
элементарный лучь. можеть быть тючно опредълень рад усомь той окруж- 
ности, по которой онь иззибается въ однородномь манитномь  помь, 
опредъленной напряженности. Позлощаемость различными пиьлами раз- 
личныхь элементарныхь лучей весьма различна. Отклоняемые лучи рабёя 
относятся кь манитному помо. совершенно такь, какь катодическае лучи 
(„молекулярное дутье“ Крукса) и, сл5довательно, они не могутъ быть 
чфмъ-либо инымъ, какъ потономъ какой-то матери, заряженной отрица- 
тельнымъ электричествомъ! 3) 


Казалось бы, что пров$рка послфдняго вывода очень легка: 
разъ мы предполатгаемъ, что лучи рад1я—потокъ заряженныхь’ 
отрицательнымъ электричествомъ матеральныхъ частицъ, тоСтакъ 








1) Это относится къ лучамъ, выходящим изъ сосуда еъ радемь перпен- 
дикулярно къ оси магнитнаго поля. Веф друше пучи идуть по\спиралямъ. 

2) На рисунк$ верхняя полоска изъ платины, вто ъ алюмишя, 
третья изъ бумаги. ь 

3) Впослфдетви Беккерель доказать, что лучи Рады отклоняются и въ 
электростатическомь нолф совершенно такъ, какъ катодичесве лучи. 
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или иначе можно уловить эти частицы съ ихь зарядами, и гипо- 
теза о матерлальности лучей радйя обратится въ фактъ. Къ сожа- 
лфнио, на дфлЪ эта пров$рка вовможна лишь на половину. Можно 
собрать отрицательное электричество, уносимое радацей изъ ра- 
дя, и доказать, что самъ рад заряжается при этомъ положи- 
тельно, что и сдфлано Кюри, (но н$тъ никакой надежды замфтить 
разс$ян1я самаго вещества радля, такъ какъ подочетъ показыва- 
етъ, что замфтная для самыхъ чувствительныхь вфсовъ потеря въ 
вЪеБ рая можеть быть обнаружена лишь черезъ сотни тысячъ 
лЪть! Такъ малы „1оны“ и такъ велики ихъ заряды! 1). 


Замфтимъ, что малеральная часть лучей рашя могла бы 
быть заимствована, конечно, и изъ среды, т. е. изъ воздуха, и от- 
клоняемые магнитнымъ полемъ лучи радйя были-бы въ такомъ 
случа аналогичны электрической конвекщи, развиваемой въ воз- 
духБ заряженными остраями ?). Эту именно гипотезу относительно 
лучей рад1я высказалъ Круксъ. Она, однако, не выдержала опыт- 
ной пров$рки, предпринятой Эльстеромъ и Гейтелемъ 3) и окон- 
чательно опровергнута Беккерелемъ. Опыты Беккереля, доложен- 
ные Французскому Физическому Обществу 16 февр. 1900 г., осо- 
бенно уб$дительны. „Чтобы узнать, оказываетъ-ли воздухъ значи- 
этельное вмян!е на скорость распространевя лучей радйя, я по- 
„ставилЪ опыты съ отклонешемъ лучей радя магнитнымъ полемъ 
„въ пустот$. Я не замфтиль ощутительной разницы съ тЪмъ, 
„что получается въ воздухВ “)“. 


1) Кюри пишуть 5 марта 1900 г. въ Парижскую Акадамшюо Наукъ: „Съ 
„раденоснымъ хлористымъ баремъ весьма активнымъ, образующимъ слой 
эвъ 262,5, поверхность и 0,2 толщины, получается электрический токъ, вели- 
„чина котораго порядка 10—И амперовъ, при чемъ лучи проходятъ чрезъ 
›алюмиюй толщиною въ 0тт,01 и эбонитъ толщиною въ 0,3“. Лучи, от- 
„клоняемые радемъ, какь и катодическе лучи, переносять электричество. 
„Однако, по @ю пору еще ни разу не было обнаружено электрическихъ за- 
„рядовъ, не связанных съ вЪсомой матерей. Это заставляетъ считать правдо- 
„подобнымъ, что рад!й есть источникь постояннаго истечен!я (610158101) заря- 
„ряженныхъ отрицательно частицъ матери, способныхъ проникать, не раз- 
эряжаясь, чрезъ проводяце или д1электричесве экраны. Жели-бы отношен1е 
„электрическаго заряда къ массЪ было то же, какъ при электролит, то рад1й въ 
„предыдущемъ опыт потерялъ-бы 3 эквавалента въ миллиграммахъ въ мил- 
эонъ льть“ Это число, при гипотез, что 1оны въ 1000 разъ меньше атомовъ, 
приходится увеличить еще въ 1000 разъ! 

2) Весьма поучительныя и интересныя свойства электрической конвек- 
щи, всегда сопровождающей такъ называемый „тих! электричесвый разрядъ“, 
къ сожалЬн!ю, мало кому извфстны. Н%сколько лЬтъ тому назадъ я опиваль 
(въ отчетахь Парижекой Академ!и Наукь и на московскомъ съёздь Естеетво- 
испытателей) новый простой методъ изучешя конвекщи. Вь В. Оп..Фубыла 
редакщюонная замфтка по поводу этого метода (№ 205 семестрь ХУ 

3) Эльстеръ и Гейтель нашли, что фотографичесвке снимки; произво- 
димые лучами рад, совершенно тождественны въ воздух и въ пустотф. 

*) Опыты велись при атмосферномъ давлеши, Ут; Ото; 0,7213] и въ 
„почти абсолютной пустот“. Магнитное смфщеше пузееорыия было вездё 
одинаково, чего очевидно, не могло-бы быть, если-бы зоздухъ являлся суще- 
ственнымъ элементомъ въ процессЪ изнучен!я радия. ккерель, впрочемъ, 
не упоминаетъ о гипотезь Крукса, которую онъ опровергъ, самъ того не 
подозр%вая. 
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Весьма важны опыты Беккереля и надъ лучами, ибпубкае- 
мыми различными солями радя. ‚Опыты были сдфланы съ рад!е- 
„носнымъ карбонатомъ (бар1я) и двумя хлористыми солями различ- 
„ной активности.“ Эти‘опыты доказываютъ, что различныя соли ра- 
дя испускають лучи, одинаково ‘отклоняемые, т. е. одной и той-же при- 
роды. Не въ прав ли мы заключить послБ этого открытя, что 
лучеиспускане рая есть основное свойство самозо слтома рабйя, в не 
побочное свойство той или иной молекулярной комбинащши? И 
однако же было сдфлано н%Фсколько наблюденй, усложняющихъ 
этотъ вопросъ. Такъ, сами же Кюри сообщили 20 ноября 1899 г. Пз- 
рижской Академи Наукъ слфдующие любопытные факты: „Когда 
„хлористый бар и радй выдфляются изъ насыщеннаго при нагр%- 
„вани раствора, они выпадаютъ въ вид кристалловъ, безцвЪт- 
эныхь въ моменть своего образован1я. Мало-по-малу кристаллы 
„получаютъ розоватую окраску, все боле и бол$е усиливающую- 
„ся. Эта окраска появляется тфмъ быстрфе и тёмъ интенсивнФе, 
„чмъ багаче соль радемъ. Если растворить эти розовые кри- 
„сталлы—растворъ получается безцв$тнымъ, если подвергнуть его 
„кристаллизалии—онъ выдфляетъ кристаллы, вначалБ безцвфтные. 
„Развите окраски кажется сопровождающимъ развит!е радоак- 
„тивности, которая, по образован1и отложен1я, увеличивается съ те- 
„ченемъ’ времени“. Оъ другой стороны Квинке сообщилъ (1899) 
Гейдельбергскому Обществу Естествоиспытателей, что пригото- 
вленные имъ препараты радля уменьшали свою активность въ те- 
чеше 5 м$сяцевъ и.что на ихь лучеиспускан!е (разряжающее за- 
ряженный электрометръ) вляла замфтно температура. Эти и 
имъ подобныя наблюден1я ничуть однако неё подрываютъ, мн 
кажется, гипотезы, по которой радйащя— основное свойство са- 
мого атома радйя. Чтобы быть яснымъ, я долженъ разсказать еще 
объ одномъ, едва-ли не самомъ поразительномъ открытш, сдф- 
ланномъ Кюри и Деберномъ, открытш индуктированной радюактив- 
ности. : 


Кюри писаль въ Парижскую Академпо Наукъ 2 ноября 
1899 г.: „Изучая свойства весьма радюактивныхь веществъ, при- 
„готовленныхъ нами (полой и рад), мы константировали, что 
„лучи, испускаемые этими веществами, дЪйствуя на неактивныя 
„вещества !), могутъь сообщать имъ радоактивность и что эта на- 


1) Цинкь, алюмин!@, латунь, свинецъ, платина, висмутьъ, никкель, бу- 
мага, различныя соли металловъ. Особенно важнымъ, мнф кажется, наблюде- 
н1е съ платиной, такь какъ химическая устойчивость этого металла вебъма 
велика и предпологать въ немъь процессъ индуктированной радюоактивности 
протекающимъ аналогично процессу фосфоресценщи—трудно. Фосфореецен- 
щя фосфоресцирующихь веществъ всегда свидфтельствуеть о диссощащи и 
ассощащи химическихь соединен! Й, входящихъ въ качеств “‘примфсей кь 
основной индифферентной масс фосфоресцирующаго вещества: Относительно 
чистыхъ металловв и особенно платины такое объясненесиниуктированной 
рад1оактивности мнЪ казалось-бы совершенно невфроятнымЪъ. Я думаю, что 
процессъ развитя въ индифферентныхь тБлахъ индуктированной радюактив- 
ности совершенно аналогиченъ процессу поглощен!я пиатиною и паллащемъ 
водорода. ЭдБсь поглощаются, конечно, не атомы рад, а его 1оны; зат6мъ 
они извергаются обратно въ атмосферу въ течене цЬлыхь недЪль. Въ сожа- 
лЪншю, Еюри не высказали своего мнЬн!я по этому вопросу. 
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„вёденная радюактивность существуетъ въ течене довольно дол- 
„гаго времени“. Въ январф 1900 г. Гизель (въ Берлин), а въ 
феврал Рутерфордъ (въ Кембридж) обнародовали совершенно 
аналогичные опыты, первый съ радоиндукщей, вызываемой со- 
лями рад, а второй—солями торйя (и актинйя). Особенно пора- 
зительныхъ ретультатовъ по индуктированной радйалии достигъ 
г. Дебернъ. Воть главнйпие выводы его изсл$дован!й, доложен- 
ныхь Парижской Академ Наукъ 30 поля 1900 г.; „Индуктиро- 
„ванная радлоактивность бар1я“ (индифферентнаго, не содержалцаго 
слЪдовь радя, но находившагося въ продолжительномъ и близ- 
комъ сосфдетв$ съ актишемъ) „есть атомное свойство, какъ радлоак- 
„тивность раденоснаго барля, она сохраняется при всльль химическихь 
„превращеняхь. Лучи имЪютъ, повидимому, ту-же природу. Они 
онизируютъ газы (разряжаютъ заряженныя электричествомъ 
„тЪла), вызываютъ фосфоресценцио платиносинеродистаго барля, 
„фотографирують. Сверхъь того одна ихь часть отклоняется въ 
„магнитномъ полЪ '), безводная хлористая соль—самосвфтящаяся. 
„Наконецъь хлористый актинированный (т. е. съ индуктирован- 
„ной, а не естественной -— волфдетые примфси радя — радюак- 
„тивностью) фракцонируется (раздфляется послфдовательными 
„растворенлями и осажденями) такъ, какъ хлористый раденосный 
„бар. Кристаллизуя эту соль въ водЪ или въ раствор$ хлористо- 
„водородной кислоты, находим, что соль, которая кристаллизуется, 
„болЪе активна, чфмъ та, которая остается въ растворЪ. Это свой- 
„ство, показывающее разлизе въ растворимости актинирован- 
›„наго хлористаго барйя и обыкновеннаго, позволило мнф концен- 
„трировать активность и получить вещество въ 1000 разъ боле 
„активное, чмъ обыкновенный уранъ.“ 


Не ясно-ли посл этихъ открыт, что вышеупомянутыя на- 
блюдешя Кюри и Квинке надъ усилешемъ и ослаблен1емъ активно- 
сти радлоносныхъ препаратовъ могутъ быть объяснено комбиниро- 
ван!емъ естественной постоянной и наведенной перем$нной ра- 
длоактивности. 

Чтобы закончить изложен!е главв5йшихь добытыхъ св$де- 
вй о рад, приведемъ еще данныя, относяпйяся къ спектру па- 
ровъ рашя и къ 1онизащи имъ воздуха. 

ПослЪдн1я порши вещества, полученнаго Кюри изъ смоля- 
ной урановой руды, состоять почти изъ чистаго хлористаго радая. 
Демерсей, которому Кюри передавали для изслфдованйя спектра 
всБ свои продукты, устанавливаетъ окончательно сл$дуюпияхха- 
рактерныя для радля лини, опред$ляемыя длинами волнъ ве мМил- 
л1онныхь доляхъ миллиметра: 4826,3; 4726,9; 4699,8; 4692,1; 
4641,9; 4627,4; 4533,5; 4458,0; 4436,1; 4346,1; 4340,6; 3814,7; 36 

Усматривается еще нЪсколько полос (въ продуктахъ, содер- 
жащихь мало ‘радля, эти полосы—еле замфтныя туманности). Пер- 
вая изъ нихъ начинается около 4621,9; и имфеть. максимумъ на- 

я с 














1) Лучи Радя не вс отклоняются магнитомъ: часть ихъ (соотвфтетвую- 
щая лучамъ Х) не отклоняется, другая часть (соотвфтетвующая катодиче- 
‚екимъ пучамъ) иснытываетъ отклонен!е. 
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пряжен!я около 4627,5. Она почти симметрична относительно этого 

максимума и оканчивается около 4681,0. Вторая, боле выраженная, 

деградируетъ въ сторону ультраф1толетовыхь лучей, начинается. 
рЪзко около 4468,7, имфетъ максимумъ около 4455,2, слабЪеть при 

4453,4. За ней замфтна весьма равномфрно убывающая туманность, 

оканчивающаяся около 4890,0 1). 

Въ предыдущемъ я нерфдко ‘употреблялъ выражен: „лучи 
1онизируютъ воздухъ“ и пояснялъ: разряжаютъ заряженныя элек- 
тричествомъ т$ла. 

Скажемъ нЪсколько словт, объ этомъинтересномъ загадочномъ 
явлении, вызываемомъ какъ иксъ, эсъ и тэ—лучами, такъ и ура- 
новыми, торевыми, полошевыми, радевыми, актиневыми и индук- 
тированными радо-лучами. 

Еще въ началЪ 1896 года было доказано, что иксъ-лучи, па- 
дая на заряженныя электричествомъ тЪла (проводники или непро- 
водники—все равно), находяцияся въ воздухЪ, быстро ихъ разря- 
жать 2). 

Крайне интересныя изсл$дованя Дж. Дж. Томсона обнару- 
жили, что газы подъ вмяшемъ иксъ-лучей опредфленной напря- 
женности получаютъ проводимость опредфленной величины, за- 
висящую при всЪхь прочихъ равныхъ услошяхъ отъ природы 
таза. Эту проводимость Дж. Дж. Томсонъ объясняетъ тфмъ, что 
иксь лучи вызывають вь зазать процессь, совершенно аналоимный диссо- 
иайи химической сложной частицы, электролизу. Такимь образом» про- 
водимость заза в лучажь Рентаена (рафя и пр.) будеть пропорипональна 
числу распавиихся частиць (зонизированныхь часпииць) заза, а слъдова- 
тельно, напряженности лучей и давлению заза. 


` „Различные газы—говоритъ Дж. Дж. Томесонъ — когда ихъ 
„подвергать дЪйствпо лучей Рентгена проводятъ электричество съ 
„различными степенями легкости: Употребляя радлащю (т. е. иксъ 
„лучи) постоянной напряженности, было найдено, что насыщалющий 
„токъ (т. е. токъ, возникаюний въ газ при установлен между 
двумя неизм$нно взятыми точками, лежащими въ пространствЪ, 
занятомъ газомъ, разности электрическихь потеншаловъ, доста- 
точной для использоватя всей развившейся электропроводности 
газа), для паровъ ртути былъ въ 20 разъ больший, ч$мъ для воз- 
„духа, а для послЗдняго въ 1!/, раза больший, ч$мъ для водорода. 

По силЪ насыщающихъ токовъ газы могутъ быть располо- 
жены въ слфдующемъ восходящемъ порядкЪ: водородъ, азотъ, 
воздухъ, кислородъ, углекислота, сфрнистый водородъ, хлорието- 
водородная кислота, хлоръ, пары ртути. Дж. Дж. Томсонъзамф- 





т) Рунге, изслфдуя менЪфе богатые радемъ препараты, з Мтилъ изъ 
вышеперечисленныхъ лишь три (сильнЪфйпия) линйи, которыя \оНЪ- опред$ля- 
етъ нЪсколько отлично: 8814,521; 4862,346; 4826,14. 

2) Это было почти одновременно обнаружено Бенуа) Гермюжеску 
(въ Париж), Рентгеномъ (въ Вюрцбург), Дюфуромъ (вк `ЛованнЪ), Дж. Дж. 
Томсономъ (въ Кембридж) и мною. Мое сообщене въ Чарижекую Академпо 
Наукъ было „ВЪстникомъ Оп. Физики“ переведено и помфщено въ № 230 стр. 
41. Въ немъ указанъ случай весьма замедленнаго разряда заряженныхъ тЪлъ 
иксъ лучами. 
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чаетъ по этому поводу: „Высокая проводимость паровь ртути 
„весьма замфчательна. Въ самомъ дфлЪ, этотъ газъ часто былъ 
„принимаемъ за одноатомный“ 1), 


Снятые съ атомовъ 1оны не соединяются до т$хъ поръ, пока 
тазъ пронизывается иксъ-лучами (или лучами радйя и проч.). Съ 
прекращенемъ лучей, 1оны приблизительно въ течене полусе- 
кунды садятся вновь на атомы, и газъ теряеть свою электропро- 
водность. 


Свободное самостоятельное существане 1оновъ такимъ обра- 
зомъ весьма непродолжительно, т5мъ не менфе оно достаточно 
для того, чтобы, унося 1оны струею воздуха (или другого газа, 
въ которомъ они получались) изъ поля дЪфйстыя 1онизирующихъ 
лучей, обнаружить многе ихь любопытныя свойства. Такъ, ока- 
зывается, что, проходя чрезъ накаленную фарфоровую трубку, они 
не изм няются, а проходя чрезъ поле, пронизываемое какимъ-либо 
электрическимъ разрядомъ (напр. въ озонизатор), они тотчас 
исчезаютъ (т. е. садятся на атомы) и т. под. 


Радий съ его постояннымъ, равном$рнымъ и сильнымъ излу- 
чен1емъ представляетъ чрезвычайно удобное пособ1е къ изучено 
1онизащи. Вокругь любого препарата радля всегда существуетъ 

1онизашонное поле постоянной напряженности, поддерживаемое 
совершенно безхлопотно самымъ сущесвоватемъ радля, и экспе- 
риментатору дается такимъ образомъ въ руки готовый матерлалъ 
дляего изсл$дованй. Изъ длинной сери предпринятыхъ мною работъ 
по изучен!ю свойствъ и конфигурацши ‘онизащоннаго поля радая, °) 
описан1е которыхъ найдетъ м$сто въ спещальныхъ журналахъ, я 
не могу не упомянуть о нфсколькихъь очень простыхъ опытахъ, 
не лишенныхъ общаго интереса. 


Возьмемъ кружокъ изъ пропускной бумаги. напитаемъ его рас- 
творомъ радля и помфстимъ между двумя свинцовыми кольцами 
(внутреннйй д1аметръ 5°”, виъшний 10°"). Отверстйя — окошечка ко- 
лецъ могутъ быть закрываемы свинцовыми ставеньками, (дисками 
въ 5°т). Укр$пимъ вертикально эту систему. Какое 1онизащонное 
поле развиваеть она? Если кружокъ напитанъ 15/, раствора. хло- 


1) Т. е. предпологалось, что молекула паровъ ртути одноатомна, иными 
словами: атомъ и молекула отождествлялись. Такъ какъ 1оны въ 1000 разъ 
меньше атомовъ, то указываемаго Дж. Дж. Томеономъ противорф“Ия въ дЬй- 
ствительности нфтъ. Лучи Рентгена, радя и проч. снимаютъ со ветрёчныхь 
атомовъ ихъ 1оны (пежание по послфднимъ вычислен!ямъ Рутерфорда на.раз- 
стоянйи въ 30 разъ меньшемъ, чфмъ линейные размфры атомовъ); незёвисимо 
отъ того слагаются-ли эти атомы въ молекулы, или остаются свободными; и 
даже снят! 1оны съ атома и молекулы можеть быть трудн%е 
съ атома. \ 





2) ОБтки изоюнизацюнныхъ лин! и семейство изоонизаюонныхъ по- 
верхностей, развиваемыхъ препаратами радя, могутъ быть деформированы 
электрически, магнитно и механически. Легый вфтеръ\аЪъ”2— 8 метра въ се- 
кунду весьма сильно деформируетъ изо-поверхности, какъ я имфлъ случай 
показать 13 декабря минувшаго года въ засфдан!и Математическаго Отдёлен1я 
Общества Естествоиспытателей въ Одессе, 
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ристаго радля съ активностью въ 100, то 1онизацюнное поле си- 
стемы будетъ сфера съ даметромъ приблизительно въ 1 метръ. 
Какъ доказать, что это поле есть сфера? Отанемз вращать налиу 
систему вокруь вертикальной оси ‘и будемь опредълять при разныхь ея 
положенаяль время, необходимое для 71010, чтобы листочки заряженнало 
электроскопа опали, наприм. с5 20° д0 15°; это время оказывается’ оди- 
наковымь при всъжь возможныхь положенляль системы, даже и при та- 
кома, при которомь ни одинь лучь, выходяиий изь рабеносналюо диска, не 
падает» на электроскоть. 


Если мы попытаемся погасить половину 1онизащоннаго поля, 
закрывъ одно изъ окошечекъ системы свинцовою ставенькою, то 
семейство 1онизашонныхъь поверхностей будегь существеннымъ 
образомъ деформировано, при чемъ лишь часть поверхностей бу- 
детъ разорвана; другая ихъ часть останется сомкнутою и такимъ 
образомъ зонизайонное поле будеть существовать и в» предьлахь 1ео- 
метрической тиьни, т. е. въ проетранствЪ, затБненномъ отъ доступа 
лучей радйя свинцовой ставней '). 

Читатели согласятся со мною, что всего н$сколько лфтъ 
тому назадъ подобные опыты были невозможны и даже допуще- 
не дЪйстыя лучей не только въ сторону ихъ распространевшя, но 
и вь обратную сторону, казалось-бы нев$роятнымъ. Однако пора- 
зительно быстрое развите физики въ минувшемъ ХХ столб 
не разъ уже дфлало очевиднымъ то, чего прежде и не, подозр$- 
вали... а 

Въ числЪ научныхъ работниковъ, расширившихъ наши зна- 
шя и напть кругозоръ, всегда будутъ занимать почтеннЪйшее мЪсто 
Круксъ, Ленаръ, Рентгенъ и супруги Кюри. 


8-го Января 


Н. Пильчиково. 
1901 г. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


1 Апоп ОБегреск. 23-го ноября 1900 года скончался въ Бер- 
лин$ бывиий профессоръ физики Тюбингенскаго ‚университета 
Ашщоп ОЪетеск. Покойный родился въ 1846 году, изучаль физику 
въ Берлин подъ руководствомъ Магнуса, и впослдствш, будучи 
уже учителемъ въ одной изъ Берлинскихь гимназий, работал въ 
лаборатория Гельмтольца. Главная заслуга покойнаго въ облабти 
преподаван!я—это основан!е физическаго института при Грейсвальд- 
скомъ университетЪ. ОЪегреск извфстенъ своими работами по 
тидродинамик$, метеороломи, электричеству и магнитизму. Его 
имя носить изобрЪтенный имъ дифференщальная тацгенщальная 
буссоль. ос 





\\ 








1) Перренъ первый доказалъ, что заряженный конденсалоръ можеть 
быть разряженъ иксъ-лучами даже и въ томъ случа%, если эти лучи лишь 
скользятъ между его пластинами, */0% ихъ не касаясь. 
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Окислене серебра. Проф. Вег®е]оф сообщилъ Парижской Ака- 
дем!и (20-го. дек. 1900 г.) о своихъ изсл$довавяхъ надъ окислешемъ 
серебра. Прежде полагали, что соединене серебра съ кислоро- 
домъ можеть происходить только при температурЪ, не ниже 
2000°. Но СЬадецег показалъ, что подъ давленемъ отъ 10 до 15 
атмосферъ окислеше серебра происходить уже при 300° С. Веге- 
10$ изучалъ дфйстйе кислорода на серебро при нормальномъ 
давлеши. Онъ обнаружилъ, что при температур около 400° С, се- 
ребро уже окисляется; но количество продукта этого соединен!я 
быстро убываетъ; такимъ образомъ мы имфемъ при этой тем- 
пературз характерный случай подвижного равновфсля. Серебро 
сохраняетъ въ устойчивомъ соединени только н%сколько мил- 
люнныхъ долей кислорода. 


0 полярныхъ льдахъ. Въ томъ же засЪдан!и было доложено 
сообщене Арктовскаго, участвовавшаго въ качеств$ геолога въ 
полярной экспедищи судна „Ве]олса“, относительно разлия въ 
распредЗлени льдовъ на двухъ полюсахъ. Льды сфвернаго по- 
люса происходятъ отъ педниковъ въ собственномъ смысл этого 
слова, которые нагромождаютъ равнины, но сами’‘не находятся 
ВЪ непосредственномъ соединени съ океаномъ. Напротивъ того 
на югф вЪчные`снфга начинаются уже около 65°. Поэтому воз- 
можно, что ледяныя массы происходятъ здёсь отъ слоя онфга, 
который огромной шапкой покрываетъ сегментъ, прилежазщй ‘къ 
полюсу. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТЛЯ. 


Новыя назначеня и избраня. 


Парижская Акадея Наукъ избрала профессора математики . 
Леаейта?а (Брауншвейгъ) членомъ корреспондентомъ. 


О-т. ВгШопт назначенъ, вмЪсто Веггапа’а, профессоромъ об- 
щей и математической физики въ СоПёое ае Егапсе. 


Мюнхенская Академ!я Наукъ” избрала” въ’члены корреспон- 
денты профессора математики `Вю/’а (Инсбрукъ) и профеобора 
математической физики Ройксауё` (Парижъ).1 





Лондонское Королевское Общество (Воуа Вобеву) избрало 
въ президенты сэра УйЙЙаиа Ниддтз’а. 





С.-Петербургская Академя Наукъ избрала въ члены кор- 
респонденты профессора математики Могйга^ Сапа. (Гейдель- 
бергъ), автора классическато труда „УоНезиюови аЪег ЧезсеНе 
ег МабтетайЕ“ (Лекши по Истори Математики), | 
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Тлавный электрикъ фирмы „АЙоешеше Еекелез— Сезе]- 
зсВай“ въ БерлинЪ г. Доливо-—Добровольсвый назначенъ профес- 
соромъ и директоромъ оэлектротехническаго института при но- 
вомъ политехникумЪ въ С.-Петербург%. 


Назначене премм ‘проф. П. Меликову и Пр.-Доц. Л. Писаржевскому. 
Професеоръ Новороссйскаго Университета ЦП. Меликовъ и При- 
валь-Доцентъ того-же университета Л. Писаржевскй удостоены 
Императорской Академей Наукъ премш за работу: „Изслфдова- 
ня надъ перекисями“, опубликованную въ ГХ томф Записокъ 
Академ, 


БИБЛЮГРАФИЯ. 





Труды международнаго физическаго конгресса въ Парим$. 


Каррот ртёзет $ аш Сопдтёз Гфегпанонаае Руядцие твинв а Рата 
ет 1900 $0и5 [ез аизубсез ае Ча Ббосёёеё Етапсалзе ае Р/иузщие, газзетб- 
163 её ри 6$ раг Оъ. Еа. Си аите её Т,. Ротсагё, ЭБестёвитгея дётё- 
таиз Аи Сопдтвз. 


Тоште Т. баез@опз обибга]ез. — М6го]осле. — Рьузале ` п6са- 
п19ле.—Рвузаае п1016слалге; Рр. ХУ-698. 


Тоже 11. Орбчте. — Жесёченв. — Маотбизте. Рр. 570. 


Тоше ПТ. есго-Орыате еф ПошкаНоп. — АррИсайопз. — 
Рьузчае созпиле.—Рвузюле Моюслаще. Рр. 620. 


Рамз. Салфиег-УШатз. 1900. 


Оопдгёз ицетпайоп ае Р/иуящие Чепи @ Раз Чи 6 аи 12 Аой 
1900 50и$ 123 аизраеез Че Ча Бом Етапсайзе ‘Че Руящие.  Ргосёз- 
Тетаиж. боттайтез. 


Раз. Поргипеме Мабопае. МСМ. Рр. 39. 


Въ настоящее время вышли т 3 тома докладовъ на первомъ 
международномъ физическомъ конгрессЪ, о которыхъ упомянуто_на 
стр. 146 № 283 „ВЪслника“, и возлагавиияся на нихъ ожидан!я вполнф 
оправдались: Эти три тома представляютъ собою какъ бы курсъ ‘физики 
въ ея современномъ развит!и, но курсъ, останавливаюпийся `преимуще- 
ственно на наиболфе существенныхъ вопросахъ и написанный спеца- 
листами для спешалистовъ. Разм$ры этого курса (1288 страницъ боль- 
шого формата. 8°), изложеннаго ‘весьма сжато, наглядно показываютъ, 
какого развит!я достигла современная физика;—и‘лицамъ съ хорошею 
предварительною подготовкою нельзя не порекомендовать не’ чтение, 
а риа этихъ докладовъ, или но крайней мЪрЪф тфхъ изъ нихъ, 
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которые относятся къ области, достаточно имъ знакомой. Въ этомъ 
они найдуть обильный матералъ и соотвфтствуюция указан1я для 
пополнен1я своихъ свфдЪвй. Нужно прибавить, впрочемъ, что мноме 
доклады написаны вполнф общедостунно и увлекательно—живо. 

Книжечка „протоколовъ“ содержитъь подробное изложеше ра- 
ботъ конгресса; но такъ какъ пренй на немъ было ‘сравнительно 
мало, и почти все время прошло въ изложени докладовъ, напечатан- 
ныхъ въ „Варрог(з“, то протоколы вышли ловольно краткими. 


Энциклопедуя математическихъ наукъ. 


Епсусюрефе 4ег тафепиийвсйеп И’ззепзспаЙеп пи ЕлтсШиз8 тег 
Апшепаиидеп. 


„МИ ппфетзИилшо ег Аса4еплеп Чег \/1ззепзсВайеп хп Мйп- 


снеп ипа Уев папа 4ег СевеЙзсВа ег \1ззепзсВа еп га Сб т- 
сеп зоу1е пщег МИхикиапе Ра гесвег Касвсепоззеп. Тле1рийо. 
ТепЪпег. Общий редакцюнный комитетъ, руководяций издатемъ, 
соостоитъ изъ слфдующихъ лицъ: \. Рук, @. ЕзсВемев, Е. Кеш, 
Т.. Войтаи, Н. \еЪет. 


Сочинен1е выходить выпусками въ 7—8 листовъ каждый, иЪною 
среднимъ числомъ по 31/, марки за выпускъ. По настоящее время 
вышло 5 выпусковъ 1-го тома и 4 выпуска 2-го тома. 


Приступая къ обзору этого въ высшей степени важнаго и за- 
мЪчательнаго изданя, мы прежде всего приведемъ переводъ неболь- 
шого предислов!я (Уогешеткапс), въ которомъ.релакшонный коми- 
тетъ излагаетъ свою программу. 


„Энциклопелля иметь ифлью дать общее изложен1е математи- 
ческихъ наукъ въ ея современномъ объемЪ и въ ея конечныхъ строго 
установленныхъ результатахъ въ возможно обстоятельной, но сжатой 
форм, удобной для быстрато ор1ентирован!я; кромЪ того тшательно 
собранныя литературныя указаня должны дать подробныя свЪден!я 
о ход развит1я математическихъь метоловъ съ начала 19-го стол'я. 
Энциклопед1я не ограничится такъ называемой чистой математикой, 
но будетъ охватывать также и ея ппимфнемя къ механикЪ, физикЪ, 
астроном1и и геодез!и, различныя отрасли техники и другя дисципли- 
ны; эти отдфлы имфютъ цфлью лать математику возможность орен- 
тироваться въ гомъ, как!е запросы предъявляютъ имъ приложения 
этой науки, дать указан1я астрономамъ, физикамъ. техникамъ и’ т. д., 
какой отвфлъ математика даетъ на эти запросы. Энциклопежя будетъ 
состоять изъ 6-ти томовъ; каждый годъ будетъ выходить томъ, при- 
близительно въ 40 печатныхъ листовъ, состоящуй изъ 4—5 выпусковъ 








Что касается подготовки, которую это сочиневе '’потребуетъ отъ 
читателя, то составители будутъ стараться сдЪфлать его доступнымъ 
даже для тфхъ, которые будутъ имфть нужду ортентироваться въ 
вопросахъ опредфленной отрасли.“ 
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Посяфдная строки предисловия, очевидно, не даютъ о яснаго от- 
вфта на вопросъ о томъ уровнЪф знан!я, на которое сочинеже будетъ 
разсчитано. 


Мы считаемъ умЪфстнымъ присовокупить къ этому извлечене изъ 
доклада объ издани „Энциклопед1и“, который проф. Е. КЛеш (Гёт- 
тингенъ) прочелъ въ засфдани послфдняго съфзда „Союзъ герман- 
скихъ матемаликовъ“ *); тфмъ болфе, что въ этомъ докладЪ КЛет 
затронулъ н$сколько общихъ вопросовъ, имфющихъ значительный 
интересъ, . 


Спешализашя принесла наук вообше, а матёматикЪ вЪ частно- 
сти, большую пользу. Но въ настоящее время, вслфдстве въ высшей 
степени быстраго развит1я математическихь наукъ, возникаютъ опа- 
сеня, что представители олной изъ нихъ перестанутъ совершенно 
понимать представителей другой. Желая устранить эту опасность, со- 
юзъ математиковъ, при помощи интернащюнальнаго союза Академ 
Наукъ. рфшилъ издать „Энциклопедтю математическихъ наукъ.“ Пер- 
вые три тома ея посвящены чистой математик (Г томъ-—-ариеметик 
и алгебр, П томъ- анализу, Ш томъ—геометр!и). сялфдуюцие три — 
приложенямъ (ТУ т.— механик$, У’ т.—физик, УТ т.—геодези. гео- 
физик и астроном1и); кром$ того прелиолагается издать еще \У’П-ой 
томъ, посвященный историческимъ, Философскимъ и лидактическимъ 
вопросамъ и. содержаций регистръ. 


Относительно Т\-го тома, редакшио котораго КЛет принялъ на 
себя, онъ замфчаетъ слфдуюшее. НЪкоторыя диспиилины, которыя 
могли бы быть отнесены къ механик, какъ кинетическая теор1я га- 
зовъ, капиллярность ит. п., отнесены -къ физикЪ т. е. къ \-му тому. 
Но слфлано это только для удобства издан!я. Напротивъ того вс$ 
вопросы астрономи, кромф идеальныхъ задачъ. какъ напр. задача о 
трехъь тфлахъ, — принциищально отнесены къ \'-му тому; астроном1я на 
самомъ дЪлЪ не столь точная наука какъ принято думать: въ мето- 
дахъ ея недостаетъ, строгой математической критики, ‘которая бы 
могла показать, какова степень ихъ точности. — Что касается соб- 
ственно механики, то желательно по возможности воспрепятствовать 
тому раздфлен1ю науки на чистую и приклалную, которое. такъ’ рЪзко 
выступаетъ въ геометр1и — чистая геометр!я и землемЪ ре. Механика 
питается изъ лвухъ источниковъ: изъ наблюден1я небесныхъь и зем- 
ныхъ явлен!й. Первая категорйя явлен!й дала’ возможность построить 
ту идеальную науку, которая носитъ назван!е рашональной механики; 
‘наблюдая явлен1я издали человфкъ могъ безъ труда выдфлить изъупо- 
стороннихъ, случайныхъ услов!й—сушественныя. Но на сам дл 
рашональная механика не примфнима къ большинству наблюдаемыхъ 
на земл$ случаевъ; напримЪръ, тренйе не подчиняется; за р$дкими 
исключен!ями, закону СоШотф’а, какъ это говорится`вЪ распростра- 
ненныхъ учебникахъ; жидкость течеть по трубамъ». параллельными 


С 





*) Сы. „Вфотникъ“ № 283 стр. 158. 
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слоями только въ случаБ небольшой скорости, въ противномъ же 
случаЪ возникаетъ столь запутанная картина, что рашональная меха- 
ника не въ состоян!и разобраться въ ней. Въ другихъ случаяхъ, какъ 
наприм$ръ при рЪшени вопроса о постройк мостовъ, рфшеше ра- 
щональной механики слишкомъ трудно. Въ такомъ случаБ прихо- 
дится пользоваться смфшаннымъ, методомъ, какъ дедуктивнымъ, такъ 
и интуитивнымъ, причемъ результатъь постоянно контролируется опы- 
томъ.—Несмотря на это необходимо было отдфлить механику отъ фи- 
зики, что и сдфлано при издани „Энциклопедии“. Того же резуль- 
тата удалось добиться при обсужленя проэктируемаго Лондон- 
скимъ Королевскимъ Обществомъ большого интернашональнаго ка- 
талога естествознан!я. Англичане и голландцы считаютъ механику от- 
дЪломъ физики и хотфли отнести обЪ эти науки къ одному отдфлу, 
но представители другихъ нашональностей настояли на томъ, чтобы 
механикф былъ отведенъ особый отдфлъ, такъ какъ въ противномъ 
случаЪ многе чисто математическле вопросы отступили бы Ча зады!й 
планъ. 


Мы позволимъ себЪ прибавить еше ‘нисколько словъ отъ себя 
къ свфленю нашихъ читателей. Въ составленми энциклопеди прини- 
`маютъ участ!е наиболфе вылаюцщуеся ученые. какъ въ Германи, такъ 
и въ лругихъ странахъ. *) Вс выпуски составлены съ больйтой пол- 
нотой; посяфднимъ‘ изслфлован1ямъ и новымъ воззрфн!ямъ ‘отвелено 
соотвфтствующее мЪсто. Матералъь расположенъ систематически по 
отдфламъ и главамъ. (Лицо, получившее математическое, образоване 
и имфющее извфстный навыкъ въ чтен!и математическихь сочиненй, 
несомнфнно ор!ентируется въ каждомъ отдфлЪ. Для лицъ; не облала- 
ющихъ достаточно солиднымъ образованемъ, чтене этого сочинен!я 
врядъ зи доступно, Установить боле точно подготовку, прелпола- 
гаемую составителями энциклопеди, очень трудно; заинтересованныя 
липа имфютъ возможность выписать для ознакомлен!я одинъ выпускъ. 


Энциклопед]я ‘пользуется больтимъ ‘успЪхомъ и въ настоящее 
время выходитъ уже‘ не только‘на нЪмецкомъ, но и на французском” 
язык. Попутно съ этимъ книгоиздательская фирма „В. @. ТепБпег“ 
предпринимаетъ излан!е обтирнаго ряда учебниковъ по всфмъ отлЪ- 
ламъ математики и'ея‘приложен!й; авторами этихъ сочинен!й являются 
почти исключительно составители соотвфтствующихь отдфловъ энпи- 
клопед1и; но въ‘этих® учебникахъ краткйЙ обзоръ булетт замфненъ 
обстоятельнымъ и ' ифльнымъ изложенемъ” доктрины. Написанная 
выдающимися ‘учеными `эта”сер!я ‘сочиненйй несомнЪфнно ’ составить 
цфнную бибмотеку, которая будетъ содержать “Тобстоятельное" иЗло- 
жег1е научныхъ” завоеван й, сдфланныхъ ‘математикой (въ ис 
стол ти. 





= о Изъ русскихъ! математиковъ, насколько намъ оввеену въ этомъ из- 
дан!н"принимаеть участ1е только профессоръ технологическато института въ 
Петербургв Д. 0. реа который взялъ на себя” ‚маписать „Теорпо’ко- 
нечныхъ: разностей. г < 

Е 


и. 
3 АДА ЧИ: 





№ 15. Пусть а, $ и с означаютъ н%Фкоторыя постоянныя величины, & 
1— перем нную величину. 
Требуется опредЗлить ‘коэффищенты р, 4 и г такъ, чтобы выражене 


(ара — 4" ва) (е- В) 2—6) 


приводилось къ четвертой степени двучлена, 


Иными словами, требуетея опредфлить четыре коэффищента р, 9; ти й 
такъ, чтобы равенство 


(азрра- 0—4 неа) (2—3) (в—6) = @% 


превращалось въ простое тожество, т. е. имфло бы мфето для произвольныхъ 
значенй х. Показать, что задача имфеть шесть ршен! и приводится къ 
рЬшен!ю квадратныхъ уравнений. 








В. Ермаковь (Каевъ). 


№ 16. Во всякомъ треугольник центръ „/ круга вписаннаго есть точка, 
дополнительная для точки № МабеГя. *) 


Доказать, что 
ых 2" (6-е —2а) 
(9 Ва 5-0’ 
гдф а, 6, с стороны треугольника, ”—радйуеъ круга вписаннаго, и #—уголъ, 
образуемый прямой /М№ со стороной ВС треугольника. 





М. Зиминз (Орелъ). 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 





№ 1 (4 сер.). Даны окружность и точка А. Провести черезъ точку А 


с$кущую, вотрфчающую окружность въ точкахь Ви С, такъ, чтобы ВС? рав- 
нялось АС. АВ. Всегда ли возможна задача? 


С. И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 2. (4 сер.). Построить треугольникь АВС по данной фазности его 
угловъ Си А, суммЪ его высоты и биссектора, проведенныхъ изъ вершины 

В, и ражусу круга описаннаго В. 
Я. Шатуновекй (Одесса). 





№ 3 (4 сер.). Даны уголь ХОУ и точка А на биссекторв углаСХ’ОУ, 
смежнаго съ даннымъ ЕЕ Провести черезъ точку А прямую, перебЪкаю- 
щую стороны ОУи ОХ даннаго угла соотвЪтственно въ точкахъ Ви (С, такь, 
чтобы отрфзокь АС дфлился въ точкЪ В въ крайнемъ и среднемф -отношен!и, 
причемъ ВС должна быть большая часть. $ 


ИП. Овпшниковь 
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№ 4 (4 сер.). Рышить систему уравненй 





БУза-ни а И, 


3 


Буг - у 





ен 
=, 
1-Бу 


Л. Моалазани- (Бердичевъ). 


№5 (4 сер.), те А, В, С, О, М цфлыя числа, причемъ число А 
взаимно простое съ №. Пусть, кромф того, числа АД—ВС и А_В дфлятся 
безъ остатка на №. Доказать, что и число С—Ш длится безъ остатка на М, 


(Заиметв.) Я. Полушкинь (Знаменка). 


№ 6 (4 сер.). Воздухь, насыщенный водянымъ паромъ, занимаеть 
объемъ въ 10 литровъ при температур 11° и давлеши 168 мм. Какой объемъ 
займетъ этоть воздухъ при температур 15° и давлен!и 75 см., если его 
вполн%. высупгить? 


Наибольшая упругость водяного пара при 11° равна 10 мм. 


(Заимств.) М. Гербановекй (Владимръ). 


РЕШЕЮЯ ВАДАЧТ. 


№ 575 (3 в По данной суммъ двужь сторонь треуюльника а 6=т, сто- 
ронъ с и площади 5 вычислить без помощи трилонометраи радёуеь описанной около 
треузольника окружности. 


Обозначая черезь р полупериметръ, черезь А—радусъ описанной 
окружности, имЗемъ: 
т-Ес 


а--6—т, р=з р) (1), 


5=рр—а) (р—5) (р—6), 








(р—а) (в—в)= рт =а5-—р(а- 5) рз, откуда 


да : 
= р-и(а-РЬ. (2 
и. -рха-Е (2) 
Подставляя въ равенство (2) значешя а--5 и р изъ равенствъ (1) послЪ 
элементарныхъ преобразован!Й находимъ: 


1687 (т? — 6) 





а 4(т?— с*) . 
й @фс 
откуда, въ связи съ формулой В = 5 , Вытекаеть: 
= 2 02}2 
> в С И6б-Нт с? | 1 





— 16(902— 6?) 5 


Л. Малазаникь (Бердичевъ); П. Полушкимь (Знаменка). 


д № 578 (3 сер.). Внутри даннало треуюльника АВС построить треузольникь 
8-{ со сторонами, параллельными сторонамь даннало треуольника, такъ, чтобы раз- 





— 


столшя между парами параллельныхь сторонъ равнялись собтвютетвующим сторд- 
намь треуюльника 3“. Найти отношене подобя этихь треуюольниковь. 


Предположимъ, что задача рфшена. Пусть О-—центръ подоб1я треуголь- 
никовъ. АВС и 93-|, т. е. точка встрЪчи прямыхъ Ая, ВЗ и С\. Пусть ати яр 
суть соотвЪтственно перпендикуляры изъ точки & кь прямымъ АВ и 0, п 
и 84—перпендикуляры изъ точки 8 къ прямымъ АВи ВС. Обозначимъ кромЪ 
того стороны треугольника АВС соотв$тетвенно черезъ а, 6, с, а соотвфтетвенно 
сходотвенныя стороны треугольника &9-/ черезъ 2, у, 2; площади треугольни- 
‘ковъ АВС и 93-] и трапешй Ая3В, В3-{С, С{хА обозначимъ соотвфтетвенно 
черезъ $, 8', 4, 6, 4. 


Согласно съ условемъ задачи 








ат — Вт = #3; ар — 9, 89 = (1) 
а та 08. р 
| а ® 
Слфдовательно 
АА. УЧЕНИЕ В (8) 
А ТА 


Такимъ образомъ прямая Ах есть геометрическое мЪфсто точекъ, раз- 
стоя я которыхъ отъ сторонъь АВ и АС треугольника АВС пропорцюнальны 
этимъ сторонамъ. Для построен я прямой Ах достаточно провести дв пря- 
мыя, соотвфтетвенно параллельныя сторонамъь АВи АС и отстояпия оть нихъ 
соотвфтотвенно въ разстояшяхъ, равныхъ (или пропорщональныхЪъ) даннымъ 
отр$зкамъ си 6 (притомъ эти двф прямыя надо построить такъ, чтобы точка 
ихъ пересфчен!я лежала внутри угла А), и зат мъ точку пересфчен!я этихъ 
прямыхъ соединить прямою съ точкой А. Подобнымъ же образомъ можно 
построить прямую В3. Точки % и 6 должны оказаться вершинами квадрата 
абтт, вписаннаго въ уже построенный треугольникь АОВ. Для построешя 
этого квадрата изъ произвольной точки К стороны АВ возставимъ перпен- 
дикуляръ АТ, до ветрфчи его въ точкВ Ё съ прямой АО и построимъ отр%- 
зокъ Г/М (направленный внутрь треугольника АОВ), равный КГ, и парал- 
лельный АВ. Точка 8 должна лежать на переефчени прямыхъ АМ и ОВ; 
точка & есть точка пересёчен1я прямой АО съ прямой, проведенной черезъ 
точку 8 параллельно АВ; точка же `/ должна лежать на пересфчени пря- 
мыхъ, проходящихь черезъ точки % и @ и соотвфтственно параллельныхъ 
сторонамъ АС и ВС. 


Построенный такимъ образомъ треугольникъ есть искомый. 


ДЪйствительно, по построен выполняются пропорщи (2) и (3) и ра- 
венства ит==а8==8и (4); сл довалельно 


енг ОВР 
: ке АЕ 


0-1: 





Точно также найдемъ, что (84=81. 


Пусть # есть искомое отношен!е подоб1я между треугольниками 5 и 
АВС. Тогда : 











„_ кое вание вания ва-ныь» 
о Ь 5) ? 5 ) @—= - р. 


Подставивъ въ равенство 


9 -ифо-ю 
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значения 5’, и, 0, ш изъ равенствъ (5), получимъ: 
2 2. 2 
Я и ‚ или 
2. 2. 2 Е 
8(==Ё2)— я —=0. (6). 
Такъ какъ К есть число положительное, то об части равенства (6) 


можно раздфлить на 1-|-й. Изъ полученнаго уравнен!я первой степени отно- 
сительно к, находимъ: 
25 


реа" 


П. Полушкинь (Знаменка); Л. Молазаникь (Бердичевъ). 


= 


№ 586 (3 сер.). Искмочить х и у изъ уравнеши 
1 1 1 
ФЕ и яу- ву“ 


Перемноживъ почленно первыя два уравневшя и вычитая изъ резуль- 
тата третье изъ данныхъ уравнен!й, найдемъ: 


д У ва 
ити Е Я == 4 с (1). 
Перемноживъ почленно уравнешя (1) и третье изъ данныхь уравне- 
ый, получимъ: к . 
1 
пи ще © 


Возвышая въ квадрать первыя два изъ предложенныхь уравненй и 
залВмъ, складывая ихъ, имфемъ: 


и ии. 
Изъь этого уравневя въ связи съ уравнен!емъ (2) выводимъ: 
| риа — 0-4. - 


П. Давидсонь (Житомтръ); П. Полушкинь (Знаменка); С. Кабалкинь (Рига). 


№ 598 (3 сер.). Цьлое число а импеть в дълителей. Найти. произведете веть 
е0_ дълителей. 


`° Пусть "и, т,,.... та суть всевозможные различные дЗлители числа, а. 
а а а 
Тогда р Е т суть также дфлители числа а, притомъ дфли- 
1 2 а 


тели различные, такъ какъ числа перваго ряда различны. Такимъ образомъ оба 
ряда чиселъ разнятся лишь порядкомъ. оэтому : 


тит, .. ть) (-®-. А. 2) отт, ..: т) 
ыы 





съ другой стороны, то же произведене равно 4”, а потому (т.т, . 
Б. Мерчаловь (Орель); П. Полушиинь (Знаменка). 
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